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èaô©dG óªfi ôgÉe .O »ªµdG π«∏ëàdGh »Ø«µdG º¡ØdG ÚH AÉjõ«ØdG

»ªµdG π«∏ëàdGh »Ø«µdG º¡ØdG ÚH AÉjõ«ØdG
(á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG óMCG ≈∏Y ≥«Ñ£J)

è````aô©dG óªfi ôgÉe .O

π°ü«a ∂∏ŸG á©eÉL - á«HÎdG á«∏c

ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG - AÉ°ùME’G

¢üî∏ŸG

á«FÉjõ«ØdG πFÉ°ùŸG ™e »WÉ©àdG ‘ Éª¡e ÓeÉY √uóYh »Ø«µdG º¡ØdG ÒKCÉJ ióe É«∏L í°†àj

Qƒ°U áZÉ«°U ¬«∏Y ÖJÎj É‡ ,»Ø«µdG º¡ØdG ‘ ¢ùÑd ¿ƒµJ ádÉM ‘ É°Uƒ°üNh ,á«ªµdG

øY Ö«Œ á°SGQódG √òg ¿EÉa Éæg øeh . ádCÉ°ùª∏d (á«°VÉjôdG) á«ªµdG á÷É©ŸG ¥ƒ©J á«ægP

(á«°VÉjôdG äÉ÷É©ŸG ≥«Ñ£J) »ªµdG π◊G ¤EG ∫ƒ°UƒdG á«fÉµeEG øY ¬JQÉKEG â“ …òdG ∫GDƒ°ùdG

ø‡ ÜÓ£dG ¿CG á°SGQódG √òg âæ«H å«M ,áeRÓdG á«ª«gÉØŸG Qƒ°üdG ¿ƒµJ ¿hO øe

Qƒ°üdG √òg áªLôJ º¡àdhÉfi AÉæKCG Ohó°ùe ≥jôW ¤EG Gƒ∏°Uh ób ,áWƒ∏¨e º«gÉØe Gƒeóîà°SG

A’Dƒg ™£à°ùj ⁄ IÒãc ä’ÉM ‘h .(á«°VÉjôdG) á«ªµdG äÉ÷É©ŸG ∫ÓN øe á«ægòdG

≈a »Ø«µdG º¡ØdG ôKCG §≤a í°VƒJ ’ á°SGQódG Iòg ¿EG .¥RCÉŸG Gòg øe êhôÿG ÜÓ£dG

πÑb øe É¡≤«Ñ£J ÖLGƒdG á«ægòdG Qƒ°üdG á«gÉe Oó– É‰EGh ,(á«°VÉjôdG) á«ªµdG äÉ÷É©ŸG

‘ Oóëàj ádCÉ°ùŸG πM á«fÉµeEG ¿CG »æ©j É‡ ,áÑ°SÉæŸG á«ªµdG äÉ÷É©ŸG ¤EG √Oƒ≤J »µd º∏©àŸG

.áÑ°SÉæŸG á«ª«gÉØŸG Qƒ°üdG OƒLh Aƒ°V

Ω2003/2/19 åëÑdG º∏°ùJ ïjQÉJ @Ω2003/12/2 ô°ûæ∏d ¬dƒÑb ïjQÉJ @
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Physics Between Qualitative Understanding and
Quantitative Analysis

Maher M. Al-arfaj
College of Education

King Faisal University
AL-Ehsa’- Saudi Arabia

Abstract

This study sheds light on the impact of qualitative understanding on quantitative
analysis (mathematical manipulations) in the discipline of physics. It has
become evident, in this study, that the construction of physics concepts (qualita-
tive understanding) is a major factor in solving quantitative physics problems.

The study also answers the following question: can quantitative result be
reached regardless of the comprehension of necessary physics concepts?  The
study shows that students who constructed an improper physics understanding
could not acquire a correct quantitative result, and in some cases students
reached an impasse when they tried to express the results of their qualitative
problem analyses in quantitative terms.  Moreover, the study does not only show
how students misconceptions in physics come into play in solving formal prob-
lems that demand a precise quantitative solution, but also indicates which cor-
rect qualitative physics knowledge should be applied in order to guide the use of
quantitative physics knowledge successfully.
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»ªµdG π«∏ëàdGh »Ø«µdG º¡ØdG ÚH AÉjõ«ØdG
(á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG óMCG ≈∏Y ≥«Ñ£J)

è````aô©dG óªfi ôgÉe .O

π°ü«a ∂∏ŸG á©eÉL - á«HÎdG á«∏c

ájOƒ©°ùdG á«Hô©dG áµ∏ªŸG - AÉ°ùME’G

: áeó≤ŸG

‘ ó¡L øe ¬dòÑj Ée ™eh ¬fCG ∞°ûàµj ÉeóæY É°Uƒ°üN ¬°ûgódÉH º∏©ŸG ÜÉ°üj ób

QÉµaC’G øe áYƒª› AGƒàMG ™£à°ùj ⁄ áHÓW øe É°†©H ¿CG ’EG ,á«ª«∏©àdG √OÉŸG ¢ùjQóJ

∞°üdG πNGO É¡dhÉæJ ” »àdGh ,á°ù«FôdG .¬fCG ¿ƒª∏©ŸG ßë∏j ÉeóæY áHGôZ ÌcCG ôeC’G hóÑj óbh

º«gÉØŸG hCG ,QÉµaC’G øe áYƒªÛ Úª∏©àŸG øe ¢†©H øjƒµJ áæ«©e á«ª«∏©J √OÉŸ º¡°ùjQóJ ó©H

k’ÉM ÜÓ£dG π°†aCG ™e ôeC’G Gòg Qôµàj ÉeóæYh ,í«ë°üdG º¡ØdG øY ’óH πëàd áÄWÉÿG

¬∏M øe óH’ õ¨d ΩÉeCG íÑ°ü«°S º∏©ŸG ¿EÉa ,∞°üdG ‘ .

òNCÉj ób ,áæ«©e á«ª«∏©J IOÉe ™e »WÉ©àdG ó©H áÄWÉÿG QÉµaC’G hCG ,º«gÉØŸG øjƒµJ ¿EG

AÉjõ«ØdG ∫É› ‘ ¬fEG å«M ;AÉjõ«ØdG IOÉÃ á«ª«∏©àdG IOÉŸG ≥∏©àJ ÉeóæY É°Uƒ°üN ,ôNBG Gó©H

,CGóÑŸ hCG ,IôµØd »FÉ¡ædG Qƒ°üàdG øjƒµJ ‘ ¿ÉªgÉ°ùj äÉeƒ∏©ŸG øe ¿É°SÉ°SCG ¿ÉYƒf πNGóàj

 ,á«ªµdG á«FÉjõ«ØdG äÉeƒ∏©ŸG Éªgh ’CG ,á«FÉjõ«a ájô¶æd hCG ,Ωƒ¡ØŸ hCGPhysics Knowledge)

 (Quantitative á«Ø«µdG á«FÉjõ«ØdG äÉeƒ∏©ŸGh.(Qualitative Physics Knowledge)

‘ ≥Øîj ób ¬æµdh ,áª«∏°S IQƒ°üH á«ªµdG äÉeƒ∏©ŸG ™e ≈WÉ©àj ¿CG º∏©àª∏d øµÁ å«M

Éë«ë°U ¢ùµ©dG ¿ƒµj óbh ;á«Ø«µdG äÉeƒ∏©ŸG ∑GQOEG .QhRÉe πdójh

 (Mazur ,1996)äGQÉ¡eh ,ä’OÉ©ŸG ßØM Gƒ“CG ób AÉjõ«ØdG IOÉe ‘ ¬HÓW ¿CÉH ∂dP ≈∏Y

ióe ¢ù«≤J »àdG äGQÉÑàN’G ‘ kÉ«fóàe ¿Éc ób ºgAGOCG ¿EÉa ∂dP ™e øµdh ;πFÉ°ùŸG πM

º«gÉØŸG √ò¡d º¡HÉ©«à°SG .

iõ©j ób á«°SQóŸG á«ª«∏©àdG IOÉŸG ‘ áæª°†àŸG á«°SÉ°SC’G º«gÉØª∏d º∏©àŸG ∑GQOEG ΩóY ¿EG

 âjhOh óæØH ¿CG ’EG ;πeGƒY IóY ¤EG (Pfundt & Duit, 1991),á«°SÉ°SC’G Ωƒ∏©dG ‘ ¬fCG ¿Éjôj
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É¡dhÉæJ ºà«°S »àdG IôgÉ¶∏d ¬«dhCG á«ægP IQƒ°U º∏©àŸG iód ¿ƒµj Ée ÉÑdÉZ ¬fEÉa ,Óãe AÉjõ«ØdÉc

»FÉjõ«a Qƒ¶æe øe .»àdGh ,á«°SQóŸG º«gÉØŸG øY ∞∏àîJ ¬«dhC’G äGQƒ°üàdG √òg ¿EG å«Mh

Ωƒ¡Øe ≈ª°ùe É¡«∏Y ≥∏£j »àdGh ,á«dhC’G á«ægòdG Qƒ°üdG √òg ¿EÉa ∂dòd ;IôgÉ¶dÉH á∏°U É¡d

 •ƒ∏¨e hCG ,ÅWÉN (misconception)á«FÉjõ«ØdG º«gÉØª∏d º∏©àŸG ∑GQOEG ‘ Ée πµ°ûH ôKDƒà°S

πeÉc πµ°ûH .

 á«ªµdG Ö«dÉ°SC’G ≈a ôKDƒJ ób »àdGh ,á°Tƒ°ûŸG á«ægòdG Qƒ°üdG á÷É©Ÿ ádhÉfi ‘h)äÉ÷É©ŸG

á«°VÉjôdG (äGQƒ°üàdG √òg í«ë°üJ ƒëf ƒëæj òNCG ób √ÉŒ’G ¿EÉa ,ádCÉ°ùŸG π◊ á©ÑàŸG

 äGOóÙG øe áYƒªÛ º∏©àŸG ¢†jô©J ∫ÓN øe ∂dPh ;áfƒµàŸG á«ª«gÉØŸG)äÉµÙG(»àdGh ,

¬jód »ª«gÉØŸG Qƒ°ü≤dG á«Yƒf ≈∏Y É¡dÓN øe ∞°ûµdG øµÁ .Ôà°ùg ¿EÉa ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏©a

ôeÉ¡cGƒ°Sh õdhh (Hestens,Wells,&Swackhamer,1992)Qƒ°üdG á÷É©Ÿ É°SÉ«≤e Gƒªª°U ób

iƒ≤dG ™«°VGƒÃ á≤∏©àŸG á«°SÉ°SC’G á«ægòdG (Force Concept Inventory)øe ¢SÉ«≤ŸG ¿sƒµJ å«M

Ï°ùg ∞«æ°üJ É¡fƒª°†e ‘ øª°†àJh ,QhÉfi áà°S ‘ ¢üî∏àJ ,Iô≤a øjô°ûYh á©°ùJ

 ( Hestenes Taxanomy) Iƒ≤dG ´ƒ°VƒÃ á≤∏©àŸG º«gÉØª∏d)( 1- ≥ë∏e ô¶fG .

 ¢ùjQh ¿ƒ°ùdhCG  ócDƒjh (Ohlsson &Rees, 1991)øµdh ,áFÉ£NCG øe º∏©àj º∏©àŸG ¿CG

á∏eÉµàŸG äÉeƒ∏©ŸG øe ±Éc ºc øjƒµJ  º∏©àŸG øe Ö∏£àj º∏©àdG  øe ´ƒædG Gòg çhóM

πë∏d äGOófi áHÉãÃ ¿ƒµà°S äÉeƒ∏©ŸG √òg ¿EG å«M ,á°SGQódG á∏µ°ûÃ á∏°üdG äGPution)u

(constraints on sol±É°ûàcG ¿EÉa Éæg øeh ,áFÉ£NCG ±É°ûàcG ≈∏Y OôØdG óYÉ°ùà°S ºK øeh  ,

»ª«gÉØe ¢ùÑd …CG Qƒ¡X øe ¢ü∏≤«°Sh ,É¡æjƒµJ OGôŸG á«ægòdG IQƒ°üdG ºYó«°S ¬Ä£ÿ º∏©àŸG

)áWƒ∏¨e Qƒ°U .(

 ¢ùjQh ¿ƒ°ùdhCG á°SGQO äAÉL Gò¡dh (Ohlsson &Rees, 1991)∂dPh ;¬LƒàdG Gòg ºYóàd

ÇOÉÑŸG ¢†©H IÉcÉfi ¤EG ±ó¡J »àdGh ,Üƒ°SÉ◊G èeGôH øe á∏°ù∏°S º«ª°üJ ∫ÓN øe

É¡d »°ù◊G π«ãªàdG ∫ÓN øe ÇOÉÑŸG √ò¡d á«ægòdG IQƒ°üdG ó«°ùŒ »æ©j É‡ ,á«°VÉjôdG .™eh

 áÄWÉÿG äGQƒ°üàdG í«ë°üJ ‘ á«dB’G √òg ≈∏Y OÉªàY’G(error correction mechanism)

‘ º∏©àŸG iód á«∏≤©dG äGQÉ¡ŸG iôKCG ób Gòg ¿CG GóLh ób ÚãMÉÑdG ¿EÉa ,Úª∏©àŸG iód

á«ª∏©dG á©«Ñ£dG äGP ΩÉ¡ŸGh ,á«HÉ°ù◊G ∞bGƒŸG.

 ôfRƒ∏H ÉeCG (Plötzner,1995)º«gÉØŸG ¢†©Ñd ¬dÓN øe ¢Vô©àj É«Hƒ°SÉM É›ÉfôH QƒW ó≤a
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πFÉ°ùŸG πM ‘ ÉgôKCGh ,á«Ø«µdG á«FÉjõ«ØdG äÉeƒ∏©ŸG QhO ÚÑ«d ;Éµ«fÉµ«ŸG  ∫É› ‘ á«FÉjõ«ØdG

á«ªc áé«àf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊G Ö∏£àJ »àdGh ,á«FÉjõ«ØdG .Aƒ°†dG â£∏°S ób á°SGQódG √òg ¿CG ™eh

»àdGh ,á°SGQódG ™°Vƒe Ωƒ¡ØŸÉH á≤∏©àŸG á«FÉjõ«ØdG πFÉ°ùŸG π◊ á«ªµdG á÷É©ŸG äGƒ£N ≈∏Y

’EG ,ádCÉ°ùŸG π◊ iôNC’G äGƒ£ÿG É¡«∏Y ÖJÎJ ºK øeh ,»Ø«µdG º¡ØdG Aƒ°V ‘ πµ°ûàJ

 á«Ø«µdG äÉeƒ∏©ŸG á«gÉe ≈∏Y Aƒ°†dG â£∏°S É°†jCG É¡fCG)á«ægòdG Qƒ°üdG(¿CG Öéj »àdGh ,

 á«ªµdG äÉ÷É©ŸG Oƒ≤J »µd º∏©àŸG iód πµ°ûàJ)á«°VÉjôdG(π◊G ¤EG ∫ƒ°UƒdG ºK øeh ,

ádCÉ°ùª∏d º«∏°ùdG/á°SGQódG ™°Vƒe »FÉjõ«ØdG Ωƒ¡Øª∏d áæª°†àŸG πFÉ°ùŸG .√òg âàÑKCG ó≤dh

»FÉjõ«ØdG Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP áWƒ∏¨ŸG hCG ,áë°VGƒdG ÒZ á«ægòdG Qƒ°üdG ¿CG Gójó– á°SGQódG

ádCÉ°ùª∏d áÑ°SÉæŸG á«ªµdG äÉ÷É©ŸG ≥«Ñ£J ¤EG …ODƒJ »àdG äGQƒ°üàdG ≥«ª©J øe ™æ“ .

áª«∏°ùdG á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG º∏©àŸG ÜÉ°ùcEG ƒëf ≥jô£dG ¿CG É«∏L í°†àj Ωó≤J Ée ≈∏Y AÉæHh

áÄWÉÿG hCG ,áWƒ∏¨ŸG º«gÉØŸG øe ójó©dG OƒLƒH á∏ãªàŸG ÖYÉ°üŸÉH ÉaƒØfi ¿ƒµ«°S .¿CG ™eh

 áÄWÉÿG hCG ,áWƒ∏¨ŸG º«gÉØŸG (misconceptions)äGP çÉëHC’G ‘ á≤FÉa ájÉæY â«dhCG ób

 á«HÎdGh Ωƒ∏©dG ∫ÉéÃ á∏°üdG(Science Education)√òg øe Qób ÈcCG ó°UQ ∫ÓN øe ∂dPh ;

,É¡©e »WÉ©àdG ‘ πãeC’G Üƒ∏°SC’G ¿É«ÑJ ádhÉfih ,º«gÉØŸGhóÑJ ób AÉjõ«ØdG ∫É› ‘ ¬fCG ’EG

»Ø«µdGh ,»ªµdG É¡«≤°ûH º°ùàJ »àdGh ,AÉjõ«ØdG á©«Ñ£d Gô¶f ∂dPh ;Gó«≤©J ÌcCG áª¡ŸG .øeh

∫hÉæJ ∫ÓN øe ∂dPh ;´ƒ°VƒŸG Gò¡H á≤∏©àŸG ÖfGƒ÷G óMCÉH ≈æ©oà°S á°SGQódG √òg ¿EÉa Éæg

ÒZ hCG ,áWƒ∏¨e á«ægP kGQƒ°U É¡æY º∏©àŸG ¿ƒµj ¿CG øµÁ »àdGh ,á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG óMCG

áë«ë°U.

: á°SGQódG á∏µ°ûe

ÒãµdG øª°†àJ É¡fCG Úª∏©àŸG øe ÒãµdG πÑb øe AÉjõ«ØdG IOÉe ∞°Uh ÉHô¨à°ùe ¿ƒµj ’ ób

á«©eÉ÷G hCG ,ájƒfÉãdG á∏MôŸG iƒà°ùe ≈∏Y ∂dP ¿Éc AGƒ°S ,ó«≤©àdGh áHƒ©°üdG øe .‘h

‘ ºgÉ°ùJ ób »àdGh ,πeGƒ©dG øe ÒãµdG ó‚ Qƒ°üàdG Gòg πãe OƒLh ÖÑ°S ∞°ûµd ádhÉfi

É¡æeh ,√ÉŒ’G Gòg øjƒµJ :áLQOh ,»ª«∏©àdG iƒàÙG ‘ áæª°†àŸG IÒãµdG IOôÛG Qƒ°üdG

É¡«a Iójó©dG πFÉ°ùŸG ∫ƒ∏◊ áeRÓdG á«°VÉjôdG äGQÉ¡ŸGh ,É¡ª¡Ød ΩRÓdG »≤£æŸG ÒµØàdG.

’ÉM ÜÓ£dG π°†aC’ øµÁ ∞«c ,Ò°ùØJ ‘ á«aÉc ÒZ π¶J πeGƒ©dG √òg ¿EÉa ∂dP ™e øµdh

? É¡àHƒ©°üH QGôbE’G IOÉŸG √òg ‘ á©ØJôe äÉLQO ≈∏Y ¿ƒ∏°üëàj ø‡

ÜÉÑ°SCG ¿ƒµJ ¿CG Öéj IOÉŸG √òg ™e ¢ù∏°ùdG »WÉ©àdG ¥ƒ©J ób »àdG ÜÉÑ°SC’G ¿EÉa Gò¡dh
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 âæª∏c √ócDƒj Ée Gògh ,Égõ«“(Clement, 1982)º«gÉØŸÉH ÜÉÑ°SC’G √òg ºgCG óMC’ ¬Ø°UƒH

 á«°SÉ°SC’G (Primitive Understanding)É¡«∏Y ≈æÑj »àdGh ,á«ægòdG Qƒ°üdG É¡H ó°ü≤j å«M

ób º¡fEÉa ºK øªa ,Qƒ°üdG √òg πãe ≈∏Y GhOÉàYG ób Ú«FÉjõ«ØdG ¿C’ kGô¶fh .áÑcôe kGQƒ°U

  Qƒ°üdG √òg πãe øjƒµJh º∏©àd ΩRÓdG ó¡÷G ôjó≤J ‘ ¿ƒÄ£îj)á«°SÉ°SC’G º«gÉØŸG (πÑb øe

‘ áæª°†àŸG á«≤«≤◊G ÖYÉ°üŸG ÖæŒ ¤EG ,ÜÓ£dG ìƒæL ¬æY èàæj É‡ ,ÜÓ£dG §°Sƒàe

Iôªãe âfÉc »àdGh ,…ó«∏≤àdG º∏©àdG äÉ«é«JGÎ°SEG øe áYƒª› ∞««µJh ,º¡d áeó≤ŸG IOÉŸG

,AÉjõ«ØdG π≤M ™e πeÉ©à∏d iôNCG ™«°VGƒŸ ¬à°SGQO ‘äÉ«é«JGÎ°SE’G √òg πãŸ áé«àfh

É¡d ô°UÉb º¡a øjƒµJ áæY èàæ«°S Gòg ¿EÉa ,á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG º∏©J ‘ áÄWÉÿG .√òg IÌc ™eh

™°ùàà°S ô°UÉ≤dG º¡ØdG IôFGO ¿EÉa º«gÉØŸG .

á«FÉjõ«ØdG äÉeƒ∏©ª∏d »ªµdG º¡ØdG ¿CÉH AÉjõ«ØdG π≤ëH Ú∏¨à°ûŸG øe ÒãµdG ó≤à©jh

 (Quantitative Physics  Knowledge)äÉeƒ∏©ª∏d »Ø«µdG º¡ØdG ∫ÓN øe ’EG ≈JCÉàj ’

 á«FÉjõ«ØdG (Qualitative Physics Knowledge)∫ƒ°Uh ádÉM ‘ ¬fEG :∫ƒ≤dG øµÁ Éæg øeh

ób º∏©àŸG ¿CÉH ¿ƒµ«°S OÉ≤àY’G ¿EÉa ,áæ«©e á«FÉjõ«a ádÉ◊ í«ë°üdG »ªµdG ôjó≤àdG ¤EG º∏©àŸG

ádÉ◊G √ò¡H á∏°üdG GP πeÉµdG »Ø«µdG º¡ØdG ”CG .á«≤£æŸG øe ¿ƒµj ób OÉ≤àY’G Gòg ¿CG ™eh

∑GQOE’G ∫ÓN øe ’EG π°üëàj ’ »Ø«µdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG ¿CÉH ó≤à©j º¡°†©H ¿CG ’EG ,¿ÉµÃ

»ªµdG »FÉjõ«ØdG .

π≤M ™e »WÉ©à∏d ¬æjƒµJ º∏©àŸG ≈∏Y ΩRÓdG º¡ØdG ¤EG á¡LƒŸG Iô¶ædG ‘ øjÉÑàdG ¿EG

á«FÉjõ«ØdG äÉYƒ°VƒŸG ™e ¬H ∫ƒª©ŸG ¢ùjQóàdG Üƒ∏°SCG ‘ ÉæjÉÑJ √QhóH óqdh ób ,AÉjõ«ØdG

;»Ø«µdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG π«°UCÉJ ≈∏Y õ«cÎdG ¤EG Úª∏©ŸG øe º°ùb ¬éàj å«M ;áØ∏àıG

¢ùÑd …CG Öæéàd ∂dPh ;äÉjô¶ædG ìô°T ‘ ÜÉ¡°SE’Gh ,º«gÉØŸG á°ûbÉæe ∫ÓN øe ∂dPh

 º∏©àŸG ÖfÉL øe ™≤j ób º¡ØdG ‘ (misconception);»ªµdG Aõé∏d πbCG á«ªgCG AÉ£YEG ™e

á°ù«FôdG ájô¶ædG hCG ,Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP πFÉ°ùŸG øe kÉ°†©H §≤a ∫hÉæJ ∫ÓN øe ∂dPh.

OóY ÈcCG ∫hÉæJ ∫ÓN øe ∂dPh ;ÈcCG ¬«ªgCG »ªµdG Aõ÷G AÉ£YEG ¤EG ôNB’G º°ù≤dG ¬éàjh

»g ¿ƒµà°S πFÉ°ùŸG √òg πãe ¿CÉH ÚæeDƒe ,ájô¶ædG hCG ,Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP πFÉ°ùŸG øe

Qƒ°ü∏d ¿ƒµj ød ºK øeh ,º∏©àŸG iód Ωƒ¡Øª∏d áª«∏°ùdG á«ægòdG IQƒ°üdG º°SôH á∏«ØµdG

Qƒ¡¶∏d ∫É› …CG áWƒ∏¨ŸG á«ægòdG.
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AÉjõ«ØdG ‹ÉéÃ ≈æ©J »àdG çÉëHC’G ∫É› ‘ áª¡ŸG åëÑdG QhÉfi óMCG ¿Éa Éæg øeh

 á«HÎdGh (Physics Education)CÉ°ûæJ ¿CG øµÁ »àdG ábÓ©dG ´ƒf øY ∞°ûµdG ƒëf ¬éàj òNCG ób

º¡ØdG øjƒµJ ‘ Éª¡æe πc ôKCGh ,»Ø«µdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdGh ,»ªµdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG ÚH

øe ∂dPh ;Gòg åëÑdG Qƒfi AGôKEG ¤EG ≈©°ùJ á°SGQódG √òg ¿EÉa ºK øeh ,º«∏°ùdG »FÉjõ«ØdG

‹ÉàdG ∫GDƒ°ùdG IQÉKEG ∫ÓN :Ö°ùëH »ªµdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG RhÉéàj ¿CG º∏©àª∏d øµÁ πg

»Ø«µdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG ‘ ¢ùÑd OƒLh QGôªà°SG ™e ,ÖfÉ÷G Gòg ¢SÉ«≤d áYƒ°VƒŸG ¢ù«jÉ≤ŸG

 (Physics Misconception)∂jôëàdG Ωƒ¡Øe ∫hÉæJ ∫ÓN øe ∂dPh ,- ™aódG(Impetus)

? á°SGQódÉH

ÖMÉ°üj Ée ÉÑdÉZ …òdGh ,º¡ØdG ‘ ¢ùÑ∏dG hCG ,ÅWÉÿG Qƒ°üàdG (1) πµ°ûdG ó°ùéjh

 ™aódG Ωƒ¡Øe øª°†àJ »àdG ∂∏J QGôZ ≈∏Y ,πFÉ°ùŸG ™e »WÉ©àdG(Impetus)Ëób Ωƒ¡Øe ƒgh ;

 áØ°SÓØdG øe ÒãµdG πÑb øe ≈£°SƒdG Qƒ°ü©dG ∫ÓN É°Uƒ°üN ¬JQÉKEG â“ ób1976)

(Franklin, 1976; Szabo,1976) , (Classical Mechanicsº«gÉØŸG øe ¬fƒc ¤EG áaÉ°VEG,

ΩÉ°ùLC’G ≈∏Y ¬≤«Ñ£J ºàj Ée ÉÑdÉZ »àdGh , á«µ«°SÓµdG Éµ«fÉµ«ŸG ∫É› ‘ IQƒ¡°ûŸG

¢VGÎaG ¤EG º∏©àŸÉH »°†Øj É‡ ,ácô◊G √ÉŒG ‘ IôKDƒŸG Iƒ≤dG ÜÉ«¨H ∞°üàJ »àdGh ,ácôëàŸG

ÒZ »Ø«c º¡a øjƒµJ ºK øeh ,É¡°ùØf º°ù÷G ácôM √ÉŒG ‘ πª©J IôgÉX ÒZ á«°übÉæJ Iƒb

∫ƒM Qƒëªàà°S á°SGQódG √òg ¿EÉa Gò¡dh ;´ƒædG Gòg øe ΩÉ°ùLC’G ácôM ™e »WÉ©à∏d º«∏°S

,Ωƒ¡Øª∏d »ªµdG Aõ÷G ™e »WÉ©àdG ‘ »Ø«µdG º¡ØdG ôKCG ¤EG ±ô©àdG ∫ÓN øe Ωƒ¡ØŸG Gòg

»JB’G ∫GDƒ°ùdG ‘ ¢üî∏àJ á°SGQódG á∏µ°ûe ¿EÉa ójóëàdÉHh :áfƒµàŸG á«ægòdG Qƒ°üdG ôKCG Ée

 º∏©àŸG iód)»Ø«µdG º¡ØdG (? Ωƒ¡ØŸG Gò¡d »ªµdG ÖfÉ÷G º∏©J ‘ ™aódG Ωƒ¡ØŸ
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  1 ºbQ πµ°ûdG
 ≈∏YCG ¤EG âaòb á«fó©e á©£b ácôM ‘ IôKDƒŸG iƒ≤∏d ÊÉ«H π«ã“

»°VGÎa’G ™aódG Iƒb ∂dP ‘ ÉÃ

: á°SGQódG á«ªgCG

ƒgh ’CG ,AÉjõ«ØdG ¢ùjQóJ ‘ ÉjQƒfi ÉYƒ°Vƒe ∫hÉæàJ É¡fƒc ‘ á°SGQódG √òg á«ªgCG »JCÉJ

ƒgh ,á°ù«FôdG á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG óMCG á°SGQO ∫ÓN øe ∂dPh ;»FÉjõ«ØdG »ª«gÉØŸG ¢ùÑ∏dG

™aódG Ωƒ¡Øe .»gh ,™aódG Ωƒ¡Øe øª°V á°UÉN ádÉM ∫hÉæJ ‘ á°SGQódG √òg äRÉàeG óbh

øe ádÉ◊G √òg ÖMÉ°üj Éeh ,´ƒaóŸG º°ù÷Gh á©aGódG Iƒ≤dG Qó°üe ÚH ¢SÉªàdG ΩóY ádÉM

»ª«gÉØe ¢ûjƒ°ûJ .,™aódG Ωƒ¡Øe á°SGQód É¡à«dƒª°T ‘ É°†jCG á°SGQódG √òg á«ªgCG ióÑàJh

¿É«Hh ,Ωƒ¡ØŸG Gò¡d »Ø«µdG ÖfÉ÷G ∫hÉæJ ∫ÓN øe ∂dPh ;AÉjõ«ØdG á©«ÑW ¢ùµ©J »àdGh

¬°ùØf Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP á«ªµdG äÉ÷É©ŸG ¬«LƒJ ‘ IôKCG .

:á°SGQódG äÉë∏£°üe

:»ª∏©dG Ωƒ¡ØŸGhCG ,äGQÉÑY hCG ,äÉª∏µH §ÑJôJ á«ægP Qƒ°Uh , ¿É©e øe OôØdG πªëj Ée

 áæ«©e äÉ«∏ªY)(1981 ,»cRh ºXÉc.

:»Ø«µdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdGº∏©àŸG äÉcQóe ¢ùµ©J »àdG á«ægòdG Qƒ°üdGh QÉµaC’G áYƒª›

á«FÉjõ«ØdG º«gÉØª∏d.

,…OƒªY πµ°ûHh ≈∏YCG ¤EG á∏ªY âaòb

á∏ª©dG ácôM ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG πqãe

?ácô◊G √ÉŒG ¤EG º¡°SCG á£°SGƒH É¡∏«ã“ ∫ÓN øe ∂dPh
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:»ªµdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG»FÉjõ«ØdG Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP ádÉ◊G hCG ,á«©«Ñ£dG IôgÉ¶dG º«ªµJ

á«°VÉjôdG äÉ÷É©ŸG ΩGóîà°SÉH .

:á°Tƒ°ûŸG á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸGº«gÉØŸÉH º∏©àŸG É¡fô≤j »àdG áÄWÉÿG á«ægòdG Qƒ°üdG hCG QÉµaC’G

á«FÉjõ«ØdG.

 :á°SGQódG äÉ«°Vôa

á«JB’G πFGóÑdGh ájôØ°üdG äÉ«°VôØdG QÉÑàNG ”:

:¤hC’G ájôØ°üdG á«°VôØdG »ªµdG AGOC’G iƒà°ùe ¿EG)∫hC’G Ò¨àŸG (ÒZ ¤hC’G ádCÉ°ùŸG ‘

 »Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùÃ §ÑJôe)ÊÉãdG Ò¨àŸG.(

:á«fÉãdG ájôØ°üdG á«°VôØdG »ªµdG AGOC’G iƒà°ùe ¿EG)∫hC’G Ò¨àŸG (ÒZ á«fÉãdG ádCÉ°ùŸG ‘

 »Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùÃ §ÑJôe)(ÊÉãdG Ò¨àŸG.

:áãdÉãdG ájôØ°üdG á«°VôØdG »ªµdG AGOC’G iƒà°ùe ¿EG)∫hC’G Ò¨àŸG (ÒZ áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG ‘

 »Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùÃ §ÑJôe)ÊÉãdG Ò¨àŸG.(

: á°SGQódG äGAGôLEGh áæ«©dG

å«M ,π°ü«a ∂∏ŸG á©eÉL ‘ ¤hC’G áæ°ùdG ÜÓW øe ÉÑdÉW ÚKÓK á°SGQódG áæ«Y â∏ª°T

AÉjõ«ØdG ‘ áeó≤e Qô≤e ¿ƒ°SQój øjòdG áÑ∏£dG πª› øe ,á«FGƒ°ûY IQƒ°üH ºgQÉ«àNG ”

Qô≤e ‘ áLQóŸG ™«°VGƒŸG øe âfÉc ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG ¿EG å«Mh ,áeÉ©dG

‘ QhóJ ,º¡∏c áÑ∏£dG ≈∏Y (2-≥ë∏e ô¶fG) πFÉ°ùe ™HQCG ¢VôY ” ó≤a ,ájƒfÉãdG á∏MôŸG

ójó– ∫ÓN øe ∂dPh ;ÖdÉ£dG iód »Ø«µdG º¡ØdG ¢ù«≤Jh ,ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G ∂∏a

‘ ∫ƒ`NódG ¿hO øeh ,áØ∏àfl ™°VGƒe ‘ ∑ôëàŸG º°ù÷G ‘ IôKDƒŸG iƒ≤∏d ÖdÉ£dG

á«°VÉjQ äÉHÉ°ùM .(3-≥ë∏e ô¶fG) πFÉ°ù`e áKÓK ¢VôY ” ∂dP ó©HháÑ∏£dG ≈∏Y É°†jCG

É«ªc Gójó– Ö∏£àJ øµdh ,á≤HÉ°ùdG ™HQC’G πFÉ°ùŸG ‘ IGƒàÙG QÉµaC’G É¡fƒª°†e ‘ ∫hÉæàJ

á«FÉ¡ædG áHÉLEÓd É≤«bO.ó≤a ,âHGƒãdGh ä’OÉ©ŸG ¢†©H ¤EG ´ƒLôdG ‘ ÖdÉ£dG áLÉ◊Gôjó≤Jh

ÉªgóMCG ,ÚdhóL ¥ÉaQEG ” :áLÉM ‘ ÖdÉ£dG ¿ƒ`µj ó`b »àdGh ,á«ªµdG äÉeƒ∏©ŸG øª°†àj

 ôNB’G ∫hó÷Gh ,ádCÉ°ùŸG πM óæY É¡«dEG :πM á«Ø«µH ÖdÉ£dG ÒcòJ IOÉYE’ É°üî∏e øª°†àj

¬«ÑæàdG ™e ,ÜÓ£∏d áMÉàŸG Ió«MƒdG »g äÉeƒ∏©ŸG √òg âfÉc å«M ;á¡éàŸG äÉÑcôŸG
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á«°ùØædGh ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG á∏›

É¡dÓN øe πFÉ°ùŸG ¢†©H πM øµÁ »àdGh ,ábÉ£dÉH á≤∏©àŸG º«gÉØŸG ΩGóîà°SG Ωó©H º¡«∏Y.

øe ádhÉfi ájCÉH π°üàJ Iôµa ájCG hCG ,á¶MÓe ájCG øjhóJ IQhô°†H ÜÓ£dG ≈∏Y ó«cCÉàdG ” Éªc

πFÉ°ùŸG π◊ º¡J’hÉfi .

É‡ ,ácô◊G IÉŒG ‘ á©aGódG Iƒ≤dG ÜÉ«¨H ∞°üàJ âfÉc áeó≤ŸG πFÉ°ùŸG ™«ªL ¿EG å«Mh

 ™aódG Ωƒ¡ØÃ á∏°üdG GP »Ø«µdG º¡ØdG OƒLh iôNCÉH hCG ,IQƒ°üH Ö∏£àJ É¡fCG »æ©j(Impetus)

hCG ,áWƒ∏¨ŸG º«gÉØª∏d øµÁ ∞«c ,á°SGQO á«fÉµeEG å«M øe á«ªgCG É¡d ±É°VCG ób Gòg ¿EÉa ,

 áÄWÉÿG äGQƒ°üàdG(»Ø«µdG º¡ØdG )»ªµdG π◊G äGƒ£N ‘ ôKDƒJ ¿CG øe.

:É¡JGhOCGh á°SGQódG è¡æe

á«JB’G äGhOC’G âæª°†Jh ,»ÑjôéàdG è¡æŸG á°SGQódG √òg â©ÑJG:

 -1øe QÉ«à`N’G §‰ ≈∏Y á`∏Ä°SCG á©HQCG øe ¿ƒµàjh ,»Ø«µdG º¡`ØdG ¢SÉ`«b QÉÑà`NG

 Oó`©àe).(2- ≥ë∏e

  á∏Ä°SCG áKÓK øe ¿ƒµàjh ,»ªµdG º¡ØdG ¢SÉ«b QÉÑàNG -2).(3- ≥ë∏e

:á«FÉ°üME’G á÷É©ŸG

 »Ø«µdG QÉÑàN’G ‘ º¡FGOCG ≈∏Y AÉæH Újƒà°ùe ¤EG áæ«©dG º«°ù≤J ”)º«gÉØŸG ¢SÉ«b QÉÑàNG(,

 ∫hC’G iƒà°ùŸG πãÁ å«M)™ØJôe AGOCG (™«ªL øY áHÉLE’G øe Gƒæµ“ øjòdG ÜÓ£dG áYƒª›

 ÊÉãdG iƒà°ùŸG ÉeCG ;áë«ë°U áHÉLEG É¡æe áKÓK hCG ,á∏Ä°SC’G)¢†Øîæe AGOCG (ÜÓ£dG É¡∏ãª«a

á∏Ä°SCG áKÓK øe πbCG øY áHÉLE’G øe Gƒæµ“ øjòdG .¤EG ≈°†aCG ób »ªµdG QÉÑàNC’G ¿CG Éªc

¤EG Gƒ∏°Uh øjòdG ÜÓ£dG ¤hC’G áYƒªÛG πãÁ å«M ,äÉYƒª› çÓK ¤EG áæ«©dG ∞«æ°üJ

áHƒ∏£ŸG á«ªµdG Ú«©àH ∂dPh ;áª«∏°ùdG áHÉLE’G .øjòdG ÜÓ£dG É¡∏ãª«a á«fÉãdG áYƒªÛG ÉeCG

áHƒ∏£ŸG áé«àædG πã“ ’ É¡æµdh ,á«ªc áHÉLEG ¤EG Gƒ∏°Uh .πã“ É¡fEÉa áãdÉãdG áYƒªÛG ÉeCG

á°Vhô©ŸG ádCÉ°ùŸG π◊ ôcòj ó¡L …CG Gƒeó≤j ⁄ øjòdG ÜÓ£dG .πªY ” ∂dP ≈∏Y AÉæHh

 »©WÉ≤àdG ∫hó÷G (contingency table)»ªµdG AGOC’G ád’óH á«ªµdG πFÉ°ùŸG øe ádCÉ°ùe πµd

)áHÉLEG ’ ,áÄWÉN áHÉLEG ,áë«ë°U áHÉLEG( »Ø«µdG AGOC’Gh ,)¢†Øîæe AGOCG , ™ØJôe AGOCG (øeh

 ™«HôJ …Éc QÉÑàNG ΩGóîà°SG ºK (chi-square test),á°SGQódG ‘ áLQóŸG ¢VhôØdG QÉÑàN’

»Ø«µdG AGOC’G øY »ªµdG AGOC’G á«dÓ≤à°SG ÜÉ°ùMh .
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:á°ûbÉæŸGh èFÉàædG

äÉHÉLE’G √òg âfÉc AGƒ°S ,áæ«©dG πÑb øe áeó≤ŸG äÉHÉLE’G ¢VôY ∫ÓN øe

⁄ IÒãc ä’ÉM ‘ ¬fCG ÚÑàj ,âeób »àdG πFÉ°ùŸG øe ádCÉ°ùe πc øY áÄWÉN hCG ,áë«ë°U

Ö∏£àJ »àdGh çÓãdG πFÉ°ùª∏d á«FÉ¡ædG áHÉLE’G ¤EG ∫ƒ°UƒdG øe á°UƒëØŸG áæ«©dG øµªàJ

á©aGO Iƒb OƒLh qóYh ™aódG Ωƒ¡Øe ≥«Ñ£J ¿CG É°†jCG ÚÑàj Éªc .á«FÉ¡ædG áHÉLEÓd É«ªc Gójó–

. ¤hC’G ádCÉ°ùŸG ‘ ÉÑdÉW ô°ûY á©Ñ°S πÑb øe ¿Éc ,É¡°ùØf ácô◊G IÉŒG ‘ πª©J IôgÉX ÒZ

ádÉM ‘ ¬«∏Y ¿Éc Ée ¢ùµ©H ,ÉÑdÉW ô°ûY óMCG πÑb øe ¿Éc ó≤a á«fÉãdG ádCÉ°ùŸG ádÉM ‘ ÉeCG

.ÉÑdÉW ô°ûY áà°S πÑb øe ¿Éc å«M ,áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG

»àdGh ,πFÉ°ùŸG πM AÉæKCG ÜÓ£dG πÑb øe áfhóŸG äÉ¶MÓŸG ¤EG ´ƒLôdG ∫ÓN øeh

Gójó– í°†àj ,ádCÉ°ùŸG πM AÉæKCG ÖdÉ£∏d äOQh »àdG ä’ÉªàM’Gh QÉµaC’G ™«ªL ¢ùµ©J

iƒ≤dG π«∏ëàH GƒeÉb øjòdG ÜÓ£dG iód GOQGh ¿Éc z™aO Iƒb{ ™aódG Ωƒ¡Øe ≥«Ñ£J ¿CG

.áHƒàµŸG á«¶Ø∏dG äGÒÑ©àdG ∫ÓN øe hCG ,º°SôdÉH ∂dP ¿Éc AGƒ°S ,ácô◊G ‘ IôKDƒŸG

™aódG Ωƒ¡Øe ≥«Ñ£àH GƒeÉb ób ÉÑdÉW ô°ûY á°ùªN ¿CG ,∂dòc áæ«©dG äÉHÉLEG øe í°†àjh

¤hC’G ÚàdCÉ°ùŸG ≈∏Y Ωƒ¡ØŸG Gòg ≥«Ñ£àH ÉÑdÉW ô°ûY á©Ñ°S ΩÉb Éªæ«H ,πFÉ°ùŸG ™«ªL ≈∏Y

ádCÉ°ùŸG ≈∏Y óMGh ÖdÉWh ,áãdÉãdGh á«fÉãdG ÚàdCÉ°ùŸG ≈∏Y ∂dòc ÉÑdÉW ô°ûY á©Ñ°Sh ,áãdÉãdGh

ádCÉ°ùŸG ≈∏Y Ωƒ¡ØŸG Gòg ≥«Ñ£àH ¿ÉÑdÉW ΩÉb Éªæ«H ;πFÉ°ùŸG á«≤H ≈∏Y ¬≤Ñ£j ⁄ Éªæ«H ,¤hC’G

 . πFÉ°ùŸG á«≤H ≈∏Y ¬≤«Ñ£J ¿hO øe áãdÉãdG

 ¿hôNBGh ôéjGƒJ √ôcP Ée ™e áé«àædG √òg ≥ØàJh (Twigger et al, 1994)¢Vô©e ‘

CÉ£ÿG âÑµJQG ób á°SGQódG áæ«Y ¿CG ¤EG GhQÉ°TCG å«M ,á«°VQC’G á«HPÉ÷G Ωƒ¡ØŸ º¡à°SGQO

∫ÉªgEÉH ∂dPh ;≈∏YC’G ¤EG áahò≤e Iôc ácôM ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG á°SGQO óæY ¬°ùØf »ª«gÉØŸG

»àdG Iƒ≤dG hCG ,IôµdG ™aO Iƒb »g IôµdG ‘ IôKDƒŸG Iƒ≤dG ¿CG qóYh ,á«°VQC’G á«HPÉ÷G Iƒb ÒKCÉJ

IôµdG ¢üî°ûdG É¡H ™aO.

áfhóŸG äÉMÎ≤ŸG ∫ÓN øe ∂dPh ,ÜÓ£dG øe áeó≤ŸG äÉHÉLE’G π«∏– ∫ÓN øeh

á∏°U äGP áÄWÉÿG äGQƒ°üàdG øe áYƒª› ∂∏à“ á°UƒëØŸG áæ«©dG ¿CG í°†JG ádCÉ°ùe πc π◊

áàHÉK Iƒb ¬«a ôKDƒJ …òdG º°ù÷G ¿CÉH º¡°†©H OÉ≤àYG ∫ÉãŸG π«Ñ°S ≈∏Y É¡æeh ,iôNCG º«gÉØÃ
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á«°ùØædGh ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG á∏›

´QÉ°ùàdGh ,áYô°ùdG »eƒ¡Øe ÚH º¡°†©H §∏N ¤EG áaÉ°VEG ,(ÚÑdÉW) áàHÉK áYô°ùH ∑ôëàj

‘ π¶j º¡ŸG ∫GDƒ°ùdG ¿CG ’EG ,åëÑ∏d GQÉãe ¿ƒµJ ób äÉ«£©ŸG √òg ¿CG ™eh .(óMGh ÖdÉW)

¤EG ∫ƒ°UƒdG ‘ (•ƒ∏¨ŸG º¡ØdGh ,ÖFÉ°üdG º¡ØdG) ™aódÉH ≈ª°ùj ÉŸ »Ø«µdG º¡ØdGôKCG áaô©e

 .(áHƒ∏£ŸG á«ªµdG áª«≤dG) í«ë°üdG »ªµdG π«∏ëàdG

 ájôM »àLQO OƒLƒd Gô¶fh {(Ncolumns-1)(Nrows-1)=2} áLQódG ¿EÉa Gòdchi-square

 áLQódG ¿EG å«Mh ; 9^211 »g 0^01 iƒà°ùŸG óæY á«FÉ°üME’G ád’ódG äGPchi-square

 (17.98)»Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùÃ ¤hC’G ádCÉ°ùŸG ‘ »ªµdG AGOC’G iƒà°ùe áfQÉ≤e óæY áHƒ°ùÙG

)á«°VôØdG ¢†aôf ÉæfEÉa ∂dòdh ;áLô◊G á£≤ædG øe ÒãµH ≈∏YCG »g (1 ºbQ ∫hó÷G ô¶fG

,»Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùÃ ¤hC’G ádCÉ°ùŸG ‘ »ªµdG AGOC’G iƒà°ùe á«dÓ≤à°SÉH á≤∏©àŸG ájôØ°üdG

 •ÉÑJQ’ áªYGódGh ,á∏jóÑdG á«°VôØdG ºYóf á«∏Y AÉæHh)øjÒ¨àŸG (kÉ°†©H Éª¡°†©ÑH ÚFGOC’G.

øY á«fÉãdG ádCÉ°ùŸG ‘ »ªµdG AGOC’G á«dÓ≤à°SÉH á≤∏©àŸGh ,á«fÉãdG ájôØ°üdG á«°VôØdG QÉÑàN’h

 »Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùe)áHƒ°ùÙG ™«HôJ …Éc áª«b ¿CG ÉfóLh ó≤a (2 ºbQ ∫hó÷G ô¶fG

 (17.828) chi-squareáLô◊G á£≤ædG øe ÒãµH ÈcCG âfÉc .á«°VôØdG ¢†aôf ÉæfEÉa ¬«∏Y AÉæHh

 ÚFGOC’G •ÉÑJQ’ áªYGódGh ,á«fÉãdG á∏jóÑdG á«°VôØdG ºYófh ,á«fÉãdG ájôØ°üdG)øjÒ¨àŸG(

kÉ°†©H Éª¡°†©ÑH .‘ »ªµdG AGOC’G á«dÓ≤à°SÉH á≤∏©àŸGh ,áãdÉãdG ájôØ°üdG á«°VôØdG QÉÑàN’h

 »Ø«µdG AGOC’G iƒà°ùe øY áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG)…Éc áª«b ¿CG ÉfóLh ó≤a (3 ºbQ ∫hó÷G ô¶fG

 âfÉc áHƒ°ùÙG ™«HôJ (17.87) chi-squareÉæfEÉa ¬«∏Y AÉæHh ;áLô◊G á£≤ædG øe ÒãµH ÈcCG ,

 •ÉÑJQ’ áªYGódGh ,áãdÉãdG á∏jóÑdG á«°VôØdG ºYófh ,áãdÉãdG ájôØ°üdG á«°VôØdG ¢†aôf)øjÒ¨àŸG(

kÉ°†©H Éª¡°†©ÑH ÚFGOC’G.

(1) ºbQ ∫hó÷G
 ¤hC’G ádCÉ°ùŸG øY áHÉLE’G ‘ º¡FGOCG äÉjƒà°ùe Ö°ùëH áÑ∏£dG áfQÉ≤Ÿ 2Éc QÉÑàNG èFÉàf

áë«ë°U äÉHÉLEGáÄWÉN äÉHÉLEG áHÉLEG ’´ƒªÛG

™ØJôe AGOCG(%1^53)   5(%0^81) 3(0) 0(%27) 8

 ¢†Øîæe AGOCG(0) 0(%8^76) 12(%7^3) 10(%73) 22

´ƒªÛG5151030
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èaô©dG óªfi ôgÉe .O »ªµdG π«∏ëàdGh »Ø«µdG º¡ØdG ÚH AÉjõ«ØdG

(2) ºbQ ∫hó÷G
á«fÉãdG ádCÉ°ùŸG øY áHÉLE’G ‘ º¡FGOCG äÉjƒà°ùe Ö°ùëH áÑ∏£dG áfQÉ≤Ÿ 2Éc QÉÑàNG èFÉàf

áë«ë°U äÉHÉLEGáÄWÉN äÉHÉLEG áHÉLEG ’´ƒªÛG

™ØJôe AGOCG(%1^165)  5(%0^466) 2(0) 0(%23^3) 7

 ¢†Øîæe AGOCG(0) 0(%13^8) 18(%3^835) 5(%76^7) 23

´ƒªÛG520530

(3) ºbQ ∫hó÷G
áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG øY áHÉLE’G ‘ º¡FGOCG äÉjƒà°ùe Ö°ùëH áÑ∏£dG áfQÉ≤Ÿ 2Éc QÉÑàNG èFÉàf

áë«ë°U äÉHÉLEGáÄWÉN äÉHÉLEG áHÉLEG ’´ƒªÛG

™ØJôe AGOCG(%1^165) 5(%0^466) 2(0) 0(%23^3) 7

 ¢†Øîæe AGOCG(0) 0(%16^87) 22(%^767) 1(%76^7) 23

301245´ƒªÛG

 •ƒ∏¨ŸG º¡ØdG ¿qƒµJ ¿EG)º«∏°S Ò¨dG »Ø«µdG º¡ØdG (á«ªµdG á÷É©ŸG ‘ √QhóH ôKCG ób

πM OƒLh ΩóY hCG ,º«∏°S ÒZ »ªc πM ¤EG ∫ƒ°UƒdG ÉeEG iOCG ºK øeh ,ádCÉ°ùª∏d .ÚÑàj Éªc

∫ÓN øe á°Vhô©ŸG πFÉ°ùŸG πM âdhÉM »àdG ∂∏J É°Uƒ°üN á°UƒëØŸG áæ«©dG ¿CG É°†jCG

,πFÉ°ùŸG πM º¡J’hÉfi ‘ áë°VGh äÉÑ≤Y â¡LGh ób ,™aódG Ωƒ¡Øe ¤EG ´ƒLôdG

 »Ø«µdG π«∏ëàdG èFÉàf ÚH ábÓY ∑Éæg ¿Éc ÉeóæY É°Uƒ°üN)á«ægòdG Qƒ°üdG(π«∏ëàdGh ,

 ádCÉ°ùŸG π◊ ΩRÓdG »ªµdG)á«°VÉjôdG äGAGôLE’G(πª› øe ádÉM øjô°ûYh ¢ùªN »Øa ;

Iƒb qóY ∫ÓN øe ∂dPh ;ádCÉ°ùª∏d »Ø«µdG π«∏ëàdÉH ™aódG Ωƒ¡Øe §HQ ” ( % 49) ä’É◊G

»Ø«µdG π«∏ëàdG Gòg á÷É©e ‘ Ì©àdG á«∏Y ÖJôJ É‡ ¬°ùØf º°ù÷G ácôM IÉŒG ‘ πª©J á©aGO

 á«ªµdG á÷É©ŸG)á«°VÉjôdG(π◊G ∫ÉªcEG ΩóY ∫ÓN øe Ohó°ùe ≥jôW ¤EG ∫ƒ°UƒdG ºK øeh ;

,áæ«©dG øe GOôa ô°ûY áKÓãd áÑ°ùædÉH ∫É◊G »g Éªc ,á«≤£æe ÒZ á«ªc ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áé«àf

á«°VÉjQ äÉ÷É©e hCG ,äÓjƒ– ΩGóîà°SG ∫ÓN øe áª«∏°S ÒZ á«FÉ¡f áHÉLEG ¤EG ∫ƒ°UƒdG hCG

ádÉM Iô°ûY »àæK’ áÑ°ùædÉH ádÉ◊G »g Éªc á«≤£æe ÒZ.
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á«°ùØædGh ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG á∏›

 çQhh …Ég á«dEG ÖgP Ée ™e áé«àædG √òg ≥ØàJh (Heyworth,1994)AGOCG ¬àfQÉ≤e óæY

 ÜÓ£dG øe ÚàYƒª›)ÚFóàÑŸG áYƒª› h ,AGÈÿG áYƒª› (áYƒª› πc á«fÉµeEG å«M øe

AÉ«ª«µdG ‘ á«°SÉ°SC’G πFÉ°ùŸG óMC’ πM OÉéjEG ‘ .AGÈÿG áYƒª› ¿CG áà°SGQO ‘ óLh å«M

Aƒ°V ‘ â∏µ°ûJ ób äGƒ£ÿG √òg ¿CGh ,ádCÉ°ùŸG π◊ IOófih ,áë°VGh äGƒ£N â©ÑJG ób

ÚFóàÑŸG áYƒª› äÌ©J πHÉ≤ŸG ‘h ,¢ùÑd …CG É¡jÎ©j ’h ,áë°VGh á«ª«gÉØe Qƒ°U OƒLh

äGƒ£N ójóëàd ;áë°VGh ájDhQ ÜÉ«Zh ,áWƒ∏¨ŸG º«gÉØŸG øe ójó©dG OƒLh πX ‘ GÒãc

ádCÉ°ùŸG πM .

áë°U øY ô¶ædG ¢†¨H áLQóŸG πFÉ°ùŸG ™e »WÉ©àdG ‘ Ée Gó¡L ∫òH ób º¡°†©H ¿CG ™eh

øe ¢†©H á¡LGƒe ‘ ôcòj ó¡L …CG ∫òH øY ôNB’G º¡°†©H ∞bƒJ ó≤a ,É¡eóY øe áHÉLE’G

,áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG π◊ áHƒàµŸG äGƒ£ÿG ™ÑàJ ∫ÓN øe É«∏L ∂dP hóÑj å«M ,áLQóŸG πFÉ°ùŸG

É¡dƒM áfhóŸG äÉ¶MÓŸGh.

ób áæ«©dG øe %53 ¬àÑ°ùfÉe ¿CG í°†àj áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N ™ÑàJ ∫ÓN øe ¬fCG Éªc

IÉŒG ‘ πª©J IôgÉX ÒZ Iƒb ¬Ø°UƒH ∂dPh ;ádCÉ°ùŸG ™e á«WÉ©J ‘ ™aódG Ωƒ¡Øe øª°V

á«°VÉjôdG á÷É©ŸG AGôLEGh ,á∏°üÙG Iƒ≤dG ÜÉ°ùM ‘ É¡«∏Y AÉæÑdG ºK øeh ,º°ù÷G ácôM

∂dPh ;ádCÉ°ùª∏d »FÉ¡f πM ¤EG ∫ƒ°UƒdG ‘ π°ûØdÉH â¡àfG ä’hÉÙG √òg øµdh ,áeRÓdG

º°ù÷G ´QÉ°ùJ ÜÉ°ùM øe øµªàdG ΩóY ÖÑ°ùH.

 áÑ∏£dG ¢†©H ¿CG ™eh ¬fCG É°†jCG ÚÑJ áãdÉãdG ádCÉ°ùŸG πM äGƒ£N ™ÑàJ ∫ÓN øeh)áKÓK

ÜÓW (IÉŒG ‘ πª©J á©aGO Iƒb OƒLh QÉÑàYÉH ∂dPh ;ádCÉ°ùŸG π◊ É«dhCG Éª¡a ¿ƒc ób

ácô◊GIOÉYEÉH ∂dPh ;ádCÉ°ùª∏d º«∏°ùdG π◊G ¤EG ∫ƒ°UƒdG øe âæµ“ ób áÄØdG √òg ¿CG ’EG

É¡d ójóL º¡a øjƒµJ .;º°ù÷G ‘ ôKDƒJ Iƒb πc øY ÒÑ©àdG ” ä’É◊G √òg ióMEG »Øa

á©aGO Iƒb OƒLƒH OGóàY’G ‘ òNC’Gh ,ÉgÒKCÉJ IÉŒG ‘ Ò°ûj º¡°S ∫ÓN øe É¡∏«ãªàH ∂dPh

ä’OÉ©e ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,äÉ¡éàŸG √ò¡d ájÈ÷G á÷É©ŸG ó©H øµdh ;ácô◊G IÉŒG ‘ ôKDƒJ

 »≤aC’G QƒÙG IÉŒÉH) IÉŒG ‘ iƒ≤dG á∏°üfi (x »°SCGôdG QƒÙG IÉŒG ‘ ä’OÉ©ŸGh ,)á∏°üfi

  IÉŒG ‘ iƒ≤dG (y »≤aC’G IÉŒ’G ‘ IôKDƒŸG iƒ≤dG á°SGQóHh , (x)‘ iƒ≤dG ¿CG qóY ≈∏Y

 »°SCGôdG QƒÙG IÉŒG (y)≈∏Y ∫ƒ°ü◊G ” ´QÉ°ùàdGh á∏àµdG ád’óH É¡∏jƒ–h ,ádOÉ©àe ¿ƒµà°S

 á«°VQC’G á«HPÉ÷G ´QÉ°ùJ ,´QÉ°ùà∏d äÉ«ªc çÓK - ∑ÉµàM’G Iƒb ád’óH ´QÉ°ùJ)(∫ƒ¡›-

 ™aódG Iƒb ád’óH ´QÉ°ùJ)(∫ƒ¡› .IôKDƒŸG iƒ≤dG ádOÉ©e ‘ Údƒ¡ÛG øjòg OƒLƒd Gô¶fh
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  ‘ (x)iƒ≤dG ióMEG ‘ Gójó–h ,ádCÉ°ùŸG ‘ Ée CÉ£N ∑Éæg ¿CG ád’O ≈£YCG ób Gòg ¿EÉa

πM á∏°UGƒe ºK øeh ,á©aGódG Iƒ≤dG •É≤°SEG ºK øeh ,É¡«a ô¶ædG IOÉYEG ºK øeh ,á°VÎØŸG

 áé«àf ≈∏Y ∫ƒ°ü◊Gh ,ádCÉ°ùŸG.

§≤a øªµj ’ …óëàdG ¿CG á«∏L IQƒ°üH ÚH ób ∫ÉÛG Gòg ‘ åëÑdG ¿Éa ≥∏£æŸG Gòg øe

,á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG ™e »WÉ©à∏d áeRÓdG ÒµØàdG •É‰CGh ,»ª∏©dG è¡æŸG Úª∏©àŸG ¢ùjQóJ ‘

 á°SƒÑ∏ŸG º«gÉØŸG ójó– ≈∏Y º∏©ŸG IQób ‘ øªµj É°†jCG …óëàdG øµdh)áWƒ∏¨ŸG(»àdGh ,

º∏©àª∏d øµÁ á∏YÉa á«°ùjQóJ äGƒ£N »æÑJ ºK øeh ,á≤Ñ°ùe IQƒ°üH º∏©àŸG É¡«a ™≤j Ée ÉÑdÉZ

 .áë«ë°üdG á«ª«gÉØŸG Qƒ°üdG ∂∏Jh ,áWƒ∏¨ŸG á«ª«gÉØŸG Qƒ°üdG ∂∏J ÚH áfQÉ≤ŸG É¡dÓN øe

ôŸÉH ócDƒjh (Palmer, 2001)ìÉ‚ ¿CG á∏jóÑdG º«gÉØª∏d áà°SGQO ‘ iôj å«M ,¬LƒàdG Gòg

ºK øeh ,Ωƒ¡ØŸG AÉYóà°SG ≈∏Y IQó≤dG ¬HÉ°ùcEGh ,º∏©àª∏d »ª∏©dG Ωƒ¡ØŸG ∫É°üjEG ‘ º∏©ŸG

øgP ‘ Qhój ¿CG øµÁ ÉŸ á«∏Ñ≤dG º∏©ŸG áaô©Ã Éfƒgôe ¿ƒµ«°S á¡HÉ°ûàŸG ∞bGƒŸG ≈∏Y ¬≤«Ñ£J

∫ƒM QƒëªàJ »àdGh ,á¡HÉ°ûàŸG á«FÉjõ«ØdG ∞bGƒŸÉH √Qhôe óæY á∏jóH º«gÉØe øe º∏©àŸG

 ¬°ùØf Ωƒ¡ØŸG.

á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG ¢ùjQóJ ™e ÉæeGõàe ¿ƒµj »µd »ª«gÉØŸG ¢ùÑ∏dG ∂dP á÷É©e ΩóY ¿EG

Aƒ°V ‘ πµ°ûàà°S »àdGh ,º«gÉØŸG ∂∏J ™e ±É£ŸG ájÉ¡f ‘ º∏©àŸG ∑Î«°S ,áë«ë°üdG

 ¬©FÉ°ûdG ¢ù«°SÉMC’G hCG ,äGOÉ≤àY’G (Common Sense Beliefs)øª°†àJ ∫É◊G á©«Ñ£H »àdGh ,

á°SƒÑ∏ŸG º«gÉØŸG øe ÒÑµdG ºµdG .

:åMÉÑdG äÉ«°UƒJ

»∏j ÉÃ åMÉÑdG »°Uƒj ‹É◊G åëÑdG èFÉàf Aƒ°V ‘:

’hCG -»°SGQódG êÉ¡æŸÉH ≥∏©àj Éª«a:

 -1øe º¡ØdG Gòg ÜÉàæj ób Ée í«°VƒJ ¿hO øe »FÉjõ«ØdG Ωƒ¡ØŸÉH º∏©àŸG ∞jô©J ¿EG

»FÉjõ«ØdG º¡Ø∏d º∏©àŸG øjƒµJ ∫GƒMC’G øe ∫ÉM …CÉH øª°†j ød á∏«NO äGQƒ°üJ

º«∏°ùdG .±Gô°ûà°SG ¤EG óª©J ¿CG Öéj ¢ùjQóàdG Ö«dÉ°SCG ¿EÉa ,∂dP ≈∏Y AÉæHh

É¡à÷É©eh ,áª«∏°S ÒZ á«ægP äGQƒ°üJ øe ÖdÉ£dG øgP …Î©j ób Ée ¢ü«î°ûJh

É¡æY ’óH º«∏°ùdG º¡ØdG πë«d.
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á«°ùØædGh ájƒHÎdG Ωƒ∏©dG á∏›

 -2É°†jCG øµdh ,¢ùjQóàdG á≤jôW ∫ÓN øe §≤a øªµj ’ áWƒ∏¨ŸG º«gÉØŸÉH ∞jô©àdG ¿EG

á«FÉjõ«ØdG IóYÉ≤dG ¢ù«°SCÉJ ‘ á«©Lôe ÉÑàc ó©J »àdGh ,á«°SGQódG ÖàµdG ∫ÓN øe

á°SQóŸG ∂∏J hCG ,ájƒfÉãdG á∏MôŸG ‘ á°SQóŸG ÖàµdG ∂∏J âfÉc AGƒ°S ,º∏©àŸG iód

á«©eÉ÷G ¤hC’G áæ°ùdG ‘ .á«FÉjõ«ØdG ÖàµdG áZÉ«°U ‘ ójó÷G ≥aC’G ¿EÉa Éæg øeh

,áª«∏°ùdG º«gÉØŸÉH É¡àfQÉ≤eh ,á°SƒÑ∏ŸG äGQƒ°üàdG ∂∏J ábóH ó°Uôj ¿CG Öéj

∂dP ≥«ª©J É¡dÓN øe º∏©àª∏d øµÁ »àdGh ,πFÉ°ùŸG ∂∏àd º∏©àŸG ¢†jô©J Égó©Hh

º¡ØdG.

 -3;Ωƒ¡ØŸÉH á∏°üdG äGP á«ªµdG äÉ÷É©ŸG ¬«LƒJ ‘ ôKCG øe »Ø«µdG º¡Ø∏d ÉŸ Gô¶f

á«Áƒ≤J äGQÉÑàNG øª°†àJ å«ëH ó©J ¿CG Öéj á«°SQóŸG AÉjõ«ØdG Öàc ¿EÉa ∂dòd

(äÉµfi )Qƒ°ü∏d º∏©àŸG øjƒµJ ¿Éª°†d ;IQô≤ŸG á«FÉjõ«ØdG äÉYƒ°VƒŸG ™«ª÷

º«gÉØŸG ∂∏J ¢ùµ©J »àdG áë«ë°üdG á«ægòdG.

-É«fÉKá«∏Ñ≤à°ùŸG äÉ°SGQódÉH ≥∏©àj Éª«a:

 -1ÈcCG ô°üM ƒëf ¬éàJ ¿CG øµÁ á≤MÓdG äÉ°SGQódG ¿EÉa ,AÉjõ«ØdG ä’É› ´ƒæJ ™e

É©Lôe ¿ƒµàd ;áØ∏àıG AÉjõ«ØdG ä’É› ‘ áWƒ∏¨ŸG á«FÉjõ«ØdG º«gÉØŸG øe OóY

á«FÉjõ«ØdG º«gÉØª∏d º¡°ùjQóJ óæY AÉjõ«ØdG »ª∏©Ÿ.

 -2º¡°ùJ ¿CG øµÁ á«Hƒ°SÉM èeGôH Qƒ¡X ∫ÓN øe º«∏©àdG ‘ Üƒ°SÉ◊G QhO »eÉæJ ™e

ÉŸ Gô¶fh ;á«dBG IQƒ°üH º∏©àŸG AGOCG Ëƒ≤Jh ,ábƒ°ûe IQƒ°üH á«ª∏©dG IOÉŸG ¢VôY ‘

º«gÉØŸ á°ù«FôdG IGƒædG πµ°ûJ É¡fEG å«M á«ªgCG øe á«dhC’G á«FÉjõ«ØdG º«gÉØª∏d

Üƒ°SÉ◊G èeGôH QhO ‘ åëÑJ ¿CG øµÁ á≤MÓdG äÉ°SGQódG ¿EÉa ∂dòd ;áeó≤àe

º∏©àŸG iód º«∏°ùdG »FÉjõ«ØdG º¡ØdG ≥«ª©J ‘ á«ª«∏©àdG.
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≥``````MÓŸG
(1) ≥ë∏ŸG

Ï°ùg ∞«æ°üJ

Hestenes' Taxonomy

∂jôëàdG)-™aódG- Üô°†dÉH ∂jôëàdG -∂∏¡à°ùŸG ∂jôëàdG(

 ácôÙG Iƒ≤dG)ácôëàŸG ΩÉ°ùLC’G πÑb øe §≤a ∫òÑJ IôKDƒŸG Iƒ≤dG(

 π©ØdG OQh π©ØdG) ácôM ÌcC’G º°ù÷G , ÈcCG Iƒ≤H »MƒJ ÈcC’G á∏àµdG-´ô°SC’G -ôKDƒj

ÈcCG I ƒ≤H(

 äGôKDƒŸG π°ù∏°ùJ)ácô◊G Oó– ÈcC’G Iƒ≤dG(

 iôNC’G ácô◊G äGôKDƒe)Iƒ≤dG ≈∏Y Ö∏¨àdG ó©H ácô◊G ,Iƒ≤H ôKDƒJ ’ ácô◊G äÉbƒ©e

´ô°SCG §≤°ùJ π≤KC’G ΩÉ°ùLC’G ,áehÉ≤ŸG(

1- Impetus (Impetus supplied by hit and impetus dissipation)

2- Active Force (Only active agents exert force)2- Active Force (Only active agents exert force)

3- Action/Reaction Pairs (Greater mass implies greater force and most active
agent produces greatest force)

4- Concatenation of Influences (Largest force determines motion)

5- Other Influences of Motion (Obstacles exert no force, motion when force
overcomes resistance, and heavier objects fall faster)
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(2)≥ë∏ŸG

 - IôFGóH áª«∏°ùdG áHÉLE’G áWÉMEG ∫ÓN øe á«dÉàdG á∏Ä°SC’G øY ÖLCG),á¶MÓe ájCG ¿hO

∂dÉH ≈∏Y ô£îJ ób Iôµa ájCG hCG (

  1¢Sá`£≤ædG øe ¢ù∏eCG »≤aCG iƒà°ùe ≈∏Y áàHÉK áYô°ùH Iôc ¥’õfG ÚÑj ‹ÉàdG πµ°ûdG

)CG( á£≤ædG ¤EG)Ü( á£≤ædG ¤EG IôµdG â∏°Uh ÉeóæY øµdh ,)Ü (á©aód â°Vô©J

º¡°ùdG Ò°ûj Éªc á«``≤aCG .IôµdG ácôM ‘ ôKDƒà°S »àdG á°ù«FôdG iƒ≤dG hCG Iƒ≤dG Ée

? áµ∏°ùà°S IôµdG ¿CG ó≤à©J …òdG √ÉŒÓdÉe ™aódG á«∏ª©d É¡°Vô©J ó©H

AGƒ¡dG §¨°V h á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf πØ°SC’G √ÉŒÉH iƒb (1.

 (2ácôM √ÉŒÉHh Ωõ©∏d áé«àf á«≤aCG Iƒbh ,á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf πØ°SC’G √ÉŒÉH Iƒb

IôµdG.

 (3á`dhÉ£dG Ò`KCÉàd áé«àf ≈∏YC’G √ÉŒÉH Iƒbh ,á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf πØ°SC’G √ÉŒÉH Iƒb

É¡àcôM √ÉŒÉH IôµdG ‘ ôKDƒJ á«≤aCG Iƒbh ,IôµdG ≈∏Y.

(4á`dhÉ£dG Ò`KCÉàd áé«àf ≈∏YC’G √ÉŒÉH Iƒbh ,á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf πØ°SC’G √ÉŒÉH Iƒb

IôµdG ‘.

 (5É¡àdÉM ¤EG ´ƒLô∏d IôµdG π«Ÿ áé«àf ÒKCÉJ É¡d ¿ƒµj ød á«°VQC’G á«HPÉ÷G á∏éY

á«©«Ñ£dG.
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 (2¢S,AGƒ¡dG ‘ ≥∏– äCGóH É¡fCG óé«d ;∞dƒ÷G Iôc Üô°†H ∞dƒ÷G IGƒg óMCG ΩÉb

IôµdG ‘ ôKDƒà°S »àdG iƒ≤dG hCG Iƒ≤dG Ée ,πµ°ûdÉH í°Vƒe ƒg Éªc GQÉ°ùe òNCÉJh

É¡à∏MQ AÉæKCG:

 -a   á«HPÉ÷G Iƒb -b áHô°†dG Iƒb)(IôµdG Üô°V øY áéàf »àdG Iƒ≤dG - cAGƒ¡dG áehÉ≤e Iƒb

 1 a                2- ah b               3-  ah b h c                4- ah c               - 5  b hc

  3¢S≈a ôKDƒà°S »àdG iƒ≤dG hCG Iƒ≤dG ¿EÉa Iô°TÉÑe »°SCGQ πµ°ûH ójó◊G øe Iôc »eQ óæY

¿ƒµà°S AGƒ¡dG áehÉ≤e ∫ÉªgEG ó©H ¢VQC’G ¤EG π°üJ ≈àM IôµdG:

 (1âHÉK πµ°ûH ¢übÉæàJ ájƒ∏Y Iƒb h ,IôµdG ¿Rh Iƒb πã“ á«∏Ø°S Iƒb.

 (2¤EG IôµdG π°üJ ¿CG ¤EG ó«dG Iôc ∑ôJ á¶◊ øe âHÉK πµ°ûH ¢übÉæàJ ájƒ∏Y Iƒb

,πØ°SC’G ƒëf áéàJ »àdGh ,á«°VQC’G á«HPÉ÷G Iƒb ¤EG áaÉ°VEG,É¡d ´ÉØJQG ≈°übCG

¢VQC’ÉH IôµdG ΩÉ£JQG ≥Ñ°ùJ »àdG á¶ë∏dG ¤EG âHÉK πµ°ûH ójGõàJh.

  (3âHÉK πµ°ûH ¢übÉæàJ ájƒ∏Y Iƒb ¤EG áaÉ°VEG ,á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf áàHÉK á«∏Ø°S Iƒb

≈≤Ñà°S ∂dP ó©Hh ,É¡d ´ÉØJQG ≈°übCG ¤EG IôµdG π°üJ ¿CG ¤EG ó«dG Iôc ∑ôJ á¶◊ øe

á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf á«∏Ø°S áàHÉK Iƒb §≤a.

   (4á«°VQC’G á«HPÉé∏d áé«àf áàHÉK á«∏Ø°S Iƒb.

 (5¤EG ´ƒLô∏d IôµdG π«Ÿ áé«àf ÒKCÉJ …CG É≤HÉ°S IQƒcòŸG iƒ≤dG øe …C’ ¿ƒµj ød

á«©«Ñ£dG É¡àdÉM.
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 (4¢SÉªc É¡bÓWCG ” á«©aóe áØjòb áµ∏°ùà°S …òdG QÉ°ùŸG πãª«°S äGQÉ°ùŸG √òg øe …CG

‹ÉàdG πµ°ûdÉH:

(3)≥ë∏e

 1¢S áYô°ùH AGƒ¡dG ‘ á«fó©e á©£b âaòb v = 7 m/sáaÉ°ùŸG »g ºc ,…OƒªY πµ°ûHh

 ¤EG É¡àYô°S π°üJ ≈àM á∏ª©dG Iòg É¡©£≤à°S »àdG v = 3 m/s?

 2¢S áà∏àc º¶àæe ¥hóæ°U ™aO m =10kg á∏«e ájhGR πFÉe iƒà°ùe ≈∏YCG ¤EG)o(30

 ÉgQGó≤e á``Yô°ùHh v = 5 m/så«M ¥hóæ°üdG É¡©£≤j ¿CG øµÁ áaÉ°ùe ≈°übCG Ée ,

 í£°ùdG ∑ÉµàMG πeÉ©e ¿EG f = 0.3?

 3¢S áYô°ùH ø°ûN ƒà°ùe í£°S ≈∏Y IQÉ«°S Ò°ùJv = 30 m/s∑ÉµàMG πeÉ©e ¿Éc GPEÉa ,

  í£°ùdG = 0.6? ÉeÉ“ ∞≤J »µd IQÉ«°ùdG É¡LÉà– áaÉ°ùe πbCG Éªa ,
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